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Systémes de commandement et de contréle embarqués

Introduction

Le début du 21e siécle présente un certain nombre de
défis majeurs croissants en matiére de guerre navale.
Les opérations dans des environnements cotiers
complexes, le besoin d’une coordination serrée de
I’échange d’information entre les multiples plates-
formes maritimes et le déluge de données provenant de
réseaux de capteurs de plus en plus nombreux
comptent parmi les facteurs qui ont amplifié les
contraintes sur les systemes de traitement et de gestion
de l'information et sur les systemes d’aide a la décision.
Le groupe des systemes de commandement et de
controle embarqués de RDDC Atlantique s’occupe de la
recherche et du développement dans les domaines de la
fusion des données et de I'information, des concepts
d’affichage évolués et des outils d’aide a la décision. Le
but global du programme est de permettre a |I'opérateur
naval d’améliorer sa compréhension de la situation
tactique et son aptitude a prendre des décisions plus
opportunes.

Projet de démonstration de
technologie d’aide aux décisions de
commandement (COMDAT)

Un besoin opérationnel capital des Forces maritimes
canadiennes est la capacité de déterminer la situation
tactique maritime a partir de données provenant de
capteurs et de sources d’information embarqués et
externes. Le tableau de la situation tactique maritime
permet a I'équipe de commandement d'acquérir une
connaissance suffisante de I'espace de combat pour
appuyer sa prise de décisions a un moment critique,

Le projet COMDAT vise principalement a améliorer les
fonctions de commandement et de controle des frégates
de la classe HALIFAX. Les améliorations portent
essentiellement sur la fusion de données provenant de
sources multiples pour produire un tableau de la
situation tactique maritime, pour rassembler
I'information provenant de capteurs de guerre du navire
situés en surface et sous la surface, ainsi que de la
liaison de données tactiques et du systéme global de
commandement et de contréle maritime (GCCS-M). Un
élément clé du projet est le programme expérimental
d’essais en mer et cotiers, qui a pour but de déterminer
la faisabilité et I'utilité opérationnelle de la technologie
de fusion des données. Les résultats de ce projet seront
utilisés dans le projet de modernisation du systéme de
commandement et de contrble destiné aux frégates de
la classe HALIFAX.

Méthodes d’ingénierie de systemes
cognitifs a I'appui de la prise de décision
Une méthode de conception des outils informatisés
d’aide a la décision destinés aux équipes de
commandement des navires est en cours d’élaboration
et sera fondée sur les nouveaux concepts en émergence
dans le domaine de I'ingénierie des systémes cognitifs
(CSE). La CSE est une démarche interdisciplinaire de
développement d’outils et de techniques qui sert a
guider la conception de systemes informatisés visant a
renforcer la performance humaine. La CSE est fondée
sur l'idée centrale originale que I'unité d’analyse de
base de la conception est un systéme cognitif conjoint
composé d'opérateurs et d'outils automatisés exploités
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dans un environnement de travail délimité par les
normes régissant les roles, le travail et la
communication, par les artefacts et par les procédures.
Essentiellement, les exigences du travail humain et non
la technologie déterminent la conception.

Diverses méthodes compatibles avec la méthode de
conception CSE sont a I'étude en vue de fournir du
soutien a I'équipe de commandement du navire. Par
exemple, les systémes d’aide a la décision peuvent étre
considérés comme des outils de représentation qui
structurent la présentation d’'information de maniére a
faire ressortir I'information clé. Le principe énoncé ci-
dessus a servi a concevoir les outils d’aide a la décision
que l'officier de la salle des opérations utilisera pour
intégrer les interventions dans les trois secteurs de
guerre (aérien, de surface et sous-marine) en un plan
unifié. Les outils de représentation qui ont été
développés portent principalement sur les taches de
conseil, d’évaluation et d’intégration des trois plans de
guerre effectuées par I'officier de la salle des opérations.
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Affichage du prototype de gestion du plan d'intervention par
I'officier de la salle des opérations.

Recherche sur un agent mobile intelligent

La technologie d’agent logiciel doté des attributs
d’autonomie, d’apprentissage, de mobilité et de
sociabilité offre une gamme étendue d'applications dans
le domaine de la défense. Des recherches sont menées
en vue de déterminer l'utilité de I'informatique fondée
sur les agents pour permettre I'interopérabilité des
systémes hétérogenes répartis, accélérer la diffusion et
la récupération des données, automatiser les taches de
I'opérateur, fournir un soutien au processus décisionnel
et faciliter la déconnexion et la reconnexion réseau
dynamiques des systémes mobiles dans un
environnement maritime.

Un banc d’essai de commandement et de contréle
maritime a été concu pour servir de plate-forme aux
essais de validation de principe et aux expériences
réalisées en collaboration. Le banc d’essai comprend
une architecture d’agent évolutive pour les agents

intelligents et mobiles, qui peut étre reliée a la grille de
commande des systémes fondés sur des agents
(CoABS) de la DARPA (Defence Advanced Research
Projects Agency) ainsi qu’aux systéemes existants.

A mobile agent has the ability
10 have a prograin execute at
one node and then migrate to

another with its state and data
preserved
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Domain management,
Serviceresource discovery and
support for agent control

and collaboration
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A event is an announcement
that some component in the
sysiem has reached an important
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A node is a subnet in one
geo localion
A Server. service. of gateway

agent may implement connections
to external Tocal resources or
provide complex functionality

Local resources may be
Sensors, C2 sysiems,
Databases, etc.

Banc d’essai des agents de commandement et de contréle
maritimes.

Etablissement du tableau de la
situation tactique maritime pour les

groupes opérationnels

RDDC Atlantique prévoit utiliser les résultats du projet
COMDAT relatifs a I'établissement du tableau de la
situation sur une seule plate-forme dans un projet qui
servira a I'établissement du tableau de la situation
tactique maritime pour les navires de guerre canadiens
déployés avec un groupe opérationnel canadien ou en
tant que membre a part entiére de la force
opérationnelle d'une coalition.

Ce projet porte sur les domaines suivants : a) applica-
tion aux opérations multiplates-formes des techniques
de fusion de données provenant de sources multiples,
des algorithmes et des architectures qui ont été utilisés
dans une seule plate-forme; b) échange d’information
entre plusieurs plates-formes; c) facteurs ergonomiques
de I'établissement du tableau de la situation tactique
maritime pour les groupes opérationnels, y compris la
modélisation des besoins de |I'opérateur en matiére
d’'information et des interfaces opérateur-machine et d)
mesures de la performance et de |'efficacité.
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